
Angenommen sind: C, = 3 pF ,  C ,  = 300 pF, R ,  = lo5 R 
I 

Losungsmittei 1 Wasser cYclO- Dioxan nitril hexanon 
~~ 

DU . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
K . i n  p F  . . . . . . . . . . . . .  
K(l-l-U/C,) in p F  . . . . .  
maximal meBbarer Wi- 
derstand R ,  in 62 . , . . , 

~ 

78 36 
5,1 2,4 

13,8 4,3 

1,08 lo6 3,45 lo6 

~ ~ 

18 2 
0,13 

1,68 0,136 

0,89 lo7 1,1,108 

R ,  in 0 reziproker Kopplungsfaktor 

102  101 ' 101 101 101 
I 0 4  101,27 101 18 , 101,14 101,104 
1 0 5  103,7 102,8 102,4 102,04 
1 0 6  128 119 115 111,4 
I 0 7  241 205 
1 0 8  1141 

Tabelle 1 
Maximal meBbarer Widerstand und  reziproke Kopplungsfaktoren 

Gerade letztere erfordert einen grofieren Aufwand, insbe- 
sondere wenn es sich urn die Mewing kleiner Frequenzen 
handelt. Der V o r t e i l  des neuen Verfahrens besteht vor 

Zuschr i f ten  

allem darin, daB ohne Umschalten niit einer einzigen MeR- 
zelle Leitfahigkeiten im Bereich inehrerer Zehnerpotenzen 
gemessen werden konnen, wahrend bei allen iibrigen elek- 
trodenlosen Verfahren denigegenuber nur Messurigen in 
engen Leitfahigkeitsbereichen moglich sind und daruber 
hinaus die MelSanzeige nicht irnrner eindeutig ist (auf- und 
absteigender Ast der Verlustkurve). Sofern die untere 
Leitwertsgrenze beachtet wird, ist die Anzeige bei HC- 
oder RL-Titrationen stets eindeutig. 

Fur  ivertvolle Anregungen z u  diesrr Arb& sagen wir Priv.- 
Dozent Dr. A. H e r s  p i n y ,  Technischr Hochschule Aacherr, 
IlnSern k 'onderen  Dank. Eingeg. am 26. Sept. 1955 [A 6981 

Berichtigung 

I n  dern Beitrag ,,Karl Freudenberg zum 70. Cieburtstag" 
(diese Ztschr. 68, 81 [1956]) ist auf Seite 81 in der linken 
Spalte, 2. Zeile von unten, der Name ,,Dieis" durch , ,Har- 
ries" zu ersetzen. [A 7161 

Uber die Biosynthese des R-Carotins valeraldehyd. Dieser wird zu ~-0x.y-iso-valeriarrsaiire unti x~.111icIi- 

J .  Bonner und B. Arreguinl) haben beim Studium der Biochemie 
der Kautschukbildung ermittelt, daB Essigsaure und @-Methyl- 
crotonsaure zur  Kautschuksynthese verwertet wcrden konnen. Reduktion und Wasserabspaltuug5). 
I<'. Lipman?%*) h a t  1954 eine Thcorie aufgestellt, nach welcher p- 
Methyl-crotonsaure aus Acetessigsaure und Acetyl-Coh iiber die 
P-Oxy-P-methyl-glutarsaurc ge- 

thyl-crotonsaure wird der Aufbau des Carotins schrittweise. voll- 
xogen, und zwar iiber Vitamin A bzw. Vitamin-A-aldehyd unter 

Einige Versuohsergebnisse mit Substraten, welche als Vorstufen 
fur das Carotin in Frage kommen, zeigt Tabelle 1 urrd 2. 

bildet werden 6011. T. TY. Goorl- 
win, W .  Li j in sky  und b. S. Will- 
?ner3jfauden, daD bei Phycomyees 
b lakes leeunu~ die Carotin-Bildung 
durch L-Valin, L-Leucin, nicht 
aber durch P-Methyl-crotonsaure 
stimuliert wird. 14'. H .  Sehopfer 
uiid E .  C. Grab4) zeigten, dal; 
14C markierte Essigsaure in das 
rlurch Phyeomyees synthetisiertc 

Subs t ra t  Piiztrocken- Gesamtcarotin , Carotin-Kon- ' KOnzentra- 
Y zentration o / ~ ~  i t ionserhohung substanz mg  0, 

i,l 

. . . . . . . . .  0,21 ' 1 ?& Glucose (Vergleich) 16,3 3,5 
0,20 , keine 0,05 Aceton 15,2 3,1 

. . . . . . . . . .  33,O 0,16 % Diacetonalkohol 1 1 , l  3, l  0 2 8  
0,18 % 4-01-4-methyl-pentan-on-(2)- 

& ( I )  12,4 4 2  
0,17 % p-Oxy-iso-valeraldehyd . . . .  18,8 7 2  0,38 81,O 
0,005 % p-Methyl-crotonsaure . . . . .  20,o 8 2  0,41 95,O 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,34 62,O 

Carotin eingebaut wird. 
Wir haben systematische Ver- 

suche mit Kulturen von Phyeo- 
tizvces blakesleeanus auseefuhrt und auf Grund dieser Versuohc Zur Technik tier Versuche: Den TestsubstratlosnnRen wurdc 

Tabelle 2. (Versuchsdauer: 2 Tage, Temp. 25 "C) 

l a i t  sich schlieoen, d a i  folgende Biosynthesewege fur das P- 0,75 F', Glucose zugesotzt und soviel Testsubstrat, dao-dor C-GP- 
Carotin beschrittcn werden: halt der Losungen einer lp roz .  Glucose entspricht. Bei Aeetori 

aoetyl-CoA gebildet. Dic Verkniipfung van zwei Molekeln Aoet- Eingegangen a m  5. Januar  1956 [Z 2931 
acetyl-CoA fuhrt  zur aktivierten P-Keto-8-oxy-8-methyl-pimelin- 

Muttersubstauz ist Acetyl-CoA. Aus zwei Molekeln wird Acet- und P-Methyl-crotonsaure wurde 1 76 Glucose beigefiigt. 

siure. 
Diese wird 1. )  mit CoA in Acetyl-CoA und aktivierte P-Oxy-p- 

methyl-glutarsaure gespalten. Aus letzterer entsteht unter De- 
carboxylierung aktivierte P-Oxy-iso-valeriansaure unrl weiter 
aktivierte P-Methyl-crotonsaure. 

2.) unter vollstaudiger Decarboxylierung in Diacetonalkohol 
ubergefuhrt. Durch enzymatische Oxydation liefert dieser 4-01-4- 
methyl-pentan-on-(Z)-al-(l). Der Aldehyd wird weiter zur Keto- 
saure oxydiert und unter Decarboxylierung resultiert p-Oxyiso- 

Optisch aktives 2-Phenyl-3,4-dimethyl-morpholin 
Von Dr. W A L T E R  G, O T T O  

Aus d e w  wissensehaftlichen Lubor der  Firnzn Cl'erot-Phur,i~azczLtilitc, 
Wieii 

Man gelangt leicht und in guter Ausbeute zu optisch aktiven 
Morpholin-Derivaten, die in dcr Literatur noch nicht beschrieben 
sind, wenn man optisch aktive substituiertc Athanolamine, z. B. 

rlas in rler Natur  vorkommende 
I-Ephediin odcr d-Norephedrin 
als Ausgangsprodukt wahlt. 

Pilztrocken- Gesamtcarotin Carotlnmehrbildung ~ 

Y Y % 2-Ephedrin (I)  wird entwedcr Subs t ra t  substanz mg  

mit Athylenoxyd bei Raumtem- 
2,5 % Glucose (Vorkultur) I 10,9 1 2  ~ peratur oder mit Athylenchlorhy- 

drin in  Toluol bei 130 ' his 140 "C 65,O 
0,25 yo Essigsaure 62,O 8,6 784 umgesetzt. Dabei cntsteht l-Oxy- 107,o 

9,3 athyl-ephcdrin (11). Mit kouz. 
0,23 % p-Oxy-p-methyl-glutarsaure 68,5 10,5 

. . . .  12,4 ' 11,2 149,O 
0,20 % P-Oxy-iso-valeriansaure 66,l Schwefelsaure bei Haumtempr-  

. . . . . . .  
. . . . . . . . .  1 % Glucose (Vergleich) 32,5 5,7 ~ 4,5 

. . . . . . . . . . . . . . .  

Tabelle I .  (Versuchsdauer: 4 Tage, Temp. 25 " C )  i a tur  behandelt, bildet sich nach 
mehrstundieem Einwirken das 
M o r p h o l i n - h i v a t  (111). 

~ 

5 ,  Vgl. L .  Retchel Tagungsber.  d. Chem. Ges. in der D D R  19% 
158; diese Ztschr.  67, 212 [1955]; Chem. Technik 19.55, 119. 

Angew. Chern. 68. Juhrg. 1956' 1 X r .  6 181 




